GEOMORFOLOGIA (GEO-112)
Tema 2. El tiempo en geomorfologia




DATACION RELATIVA

* Aplicada a grandes relieves:
— Edad de los materiales y paleoniveles de base

* Aplicada a procesos y formas pequenas:
— Velocidad sismica en los clastos
— Anillos de hidratacion en obsidiana
— Desarrollo de suelos
— Liguenometria
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F1G. 7. Proposed velocity versus age curve for the
San Gabriel Valley and San Gabriel Canyon alluvial
deposits. Dots represent the best estimate of velocity
versus age and boxes represent the estimated error.
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Correlation between hydration and independent age estimate for cleaned data set, removing
outliers and small samples, and correcting for elevation (source Eerkens et al. 2008).
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IPROCESOS ACUMULACION DE CARBONATO —= REESTRUCTURACION| SUDQ€rea
DE CARBONATO

Fisicoguimica — Bioquimico

Fig. 5.-Estadios evolutivos, significado climdtico y procesos en la génesis de los caliches desarrollados sobre los niveles de glacis-terrazas
mds antiguos en la cuenca baja del rio Cinca. -

Fig.5.- Evolutionary stages, climatic significance and processes in the genesis of caliche deposits developed on the oldest glacis-terrace levels
in the Cinca lower basin.
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Figure 7. Growth curves constructed for direct measurements: (A) Storbreen AD1750 high
altitude site; (B) Styggedalsbreen AD1750 site; and (C) Nigardsbreen AD1750 site (Trenbirth &

Matthews, 2010).




DATACION ABSOLUTA

* Dendrocronologia
* Cronologia de varvas
* Radiogénicos:
— Método de radiocarbono, estandar y con
espectrometria de aceleracion de masas (AMS)
— Series de uranio y otras técnicas de datacion
radiogénica
— Luminiscencia

* Termoluminiscencia (TL)
* Luminiscencia opticamente estimulada (OSL)

 Cosmogenicos
* Racemizacion de aminoacidos
* Paleomagnetismo



[ABI

% 3.1

Métodoa de datacidn absoluta (Burbank y Andarson, 2001).

Hadicgenico

- -”C 35 Ka j _Madrzra, conchas da carbonato
WTh 10-350 Ka (Corales y aspalaotamas)
TarmoluminEcancia [TL) | 30-300 Ka Limo cu arcifero
Luminizceancia opticaments | 0-300 K& Limo cu arcifero
astimulada (OSL)

Cosmogénico
In situ "“Be, ™Al 3-4 Ma Cuarro

| He, Me limitado Olivino, cuarzo
*Cl 0-4 Ma
Quimico
Tatrocronclogia | 0- Varios Ma Ceniza volcdnica

Racemizacidn de aminodcidos

Paleomagnético

0-300 Ka; el intervalo depende

da |a tamparatura

Conchas de carbonato

Idantificacion de immarsionas
Vanacones sacularas
Bioldgico

Dendrocronologia

0-700 Ka

0-7100 Ka

10 Ka, dapendendo de |a

axistancia dae una curva de
cracimianto local

Sedimantos finos, coladas
volcénicas

Sadimantos finos

Madeara




DATACION ABSOLUTA

* Dendrocronologia

— La fuente son los anillos de crecimiento del
tronco de los arboles

— Los anillos crecen rapidamente en la
estacion humeda, y en la seca tienden a
crecer lentamente, lo que produce bandas
con un patron alternante (bandas de distintos
color, densidad, porosidad) reconocible.

— Suele haber una banda clara y otra oscura, y
este par abarca un ciclo anual

— Sirve para calibrar otros métodos y para
estudios paleoclimaticos





















COMPONENTES N® DE ANILLOS INTERVALO LOCALIDAD
LDI 145 78 1920-1997 Irun
LDI 146 56 1942-1997 Irun
LDI 159 54 | 944-1997 Irun
LDI 187 60 1938-1997 Irun
LDI 249 47 1952-1998 Irun
L.DI 251 74 1925-1998 Irun
LDI 266 59 1940-1998 Irun
LDI 267 67 1932-1998 Irun
LDI 280 124 1875-1998 Irun
LDI 281 138 1861-1998 Irun
LDI 429 63 1937-1999 Irun
LDI 430 H6 1934-1999 Irun
LDI 686 61 1940-2000 Hernani
LDI 702 120 1881-2000 Hernani
L.DI 783 81 1910-199() Ofati
LDI 784 44 1957-2000 Ofiati
LDI 786 86 1915-2000 Ofati
L.DI 509 91 1910-2000 Onati
LDI 810 144 1857-2000 Ofiati
LDI 813 113 1887-1999 Onati
LDI 514 116 | 874-1989 Onat
L.DI 829 166 1835-2000 Onati




DATACION ABSOLUTA

* Cronologia de varvas

— En lagos proglaciares son comunes series de
una capa de arenas y la suprayacente capa de
finos. Este par suele indicar un ciclo anual

— En otros tipos de lagos, el patron suele ser
diferente, pero la técnica de cronologia de
varvas puede ser empleada si se descubre un
ciclo temporal

— Por lo tanto, la fuente es «sedimentos
lacustres»



Figure 6.1
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DATACION ABSOLUTA

* Metodo de radiocarbono, estandar y con

espectrometria de aceleracion de masas
(AMS)

— Es el mas usado, por su precision y la
disponibilidad de material fuente (carbones,
conchas)

— Se basa en el principio de que el 14C se crea
constantemente por la interaccion de los rayos
cosmicos con el nitrogeno atmosferico

— Conocida la tasa de desintegracion del 14C, y
conocida su cantidad en la atmdsfera en el pasado,
se puede calcular la edad de una muestra con
bastante precision
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stable & unstable atoms (figure 1)

C-12 Stable C-13 Stable C-14 Unstable

Radiometric dating is based on a simple fact about atoms. If an atom has too
many neutrans in its nucleus (blue circle below), it is unstable and will change into
a stable form. To date a sample, scientists calculate how much time would be
required for the unstable atoms in the sample to change into a stable form.

For example, most carbon atoms are stable because they
| . | . (#) Proton
have only six or seven neutrons in their nuclei (carbon-12 and
carbon-13, above). But some carbon atoms have too many @ Neutron

neutrons and are unstable (carbon-14). (=) Electron




. W ' WA _}lf
N = Npe™ ™,
donde:

P'.,TD = nGmero de atomos de 14C en el momento
{ = (), o sea el momento inicial en el que se
empieza a contar el numero de desintegraciones,

/' = numero de atomos restante despues de que
haya transcurrido un tiempo ¢,

)\ = constante de desintegracion radiactiva, la
probabilidad de desintegracion por unidad de
tiempo.
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Periodo de semidesintegracion y vida media

Figure 6.8 (a) Rat
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Cosmic Rays enter the Atmosphere
causing molecules to fly apart.

The resulting Neutrons,
collide into N 14 Atoms.

-

N 14 Atoms convert
into C 14 Atoms

1 1 1

4 14
N+n ——C+p
i 0 6 1



DATACION ABSOLUTA

* Series de uranio y otras técnicas de datacion
radiogénica
— Series de uranio:

* Se basa en la desintegracion de los radioisétopos de uranio

* Una de las mas conocidas en geomorfologia es la serie del
U/Th, que permite dataciones entre 104y 106. Se aplica a
corales y espeleotemas

* Otros radioisotopos conocidos, aunque de mayor rango
temporal, son las series de 238U y 2351, que conducen a un
isotopo de plomo, y el material fuente es generalmente
volcanico

— QOtras series

* 40K/40Ar, 490Rb/40Sr que permiten amplios rangos temporales,
y el material fuente es generalmente volcanico
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Half-life

Parent {IDg}rrﬂj Daughter Materials Dated
235 207 _ - _
9 0.704 Pb Zircon, uraninite, pitchblende
40 40 Muscovite, biotite, hornblende,
1.25] Ar volcanic rock, glauconite, K-feldspar
238 206
9 4 468 Pb Zircon, uraninite, pitchblende
87 87 K-micas, K-feldspars, biotite,

Rb 488 5!’ metamorphic rock, glauconite




Parent Daughter Half-life
| Uranmm-235 | Lead-207 0.704 billion years
| Uranium-238 | Lead-206 4.47

Potassium-40 Argon-40 .25
Fubidum-87 Strontum-87

=y \I L :
Samanum- 147 Il_f;?dﬂmmn
-y b

Thonum-232 Lead-208
Ehemum- 187 Osmmum- 187

Lutetwum- 176 Hatbuum- 176
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DATACION ABSOLUTA

* Luminiscencia
— Termoluminiscencia
— Luminiscencia opticamente estimulada










DATACION ABSOLUTA

* Cosmogenicos
— Data el tiempo que tienen los afloramientos
expuestos a la radiacion cosmica

— La fuente son generalmente depositos aluviales,
suelos u otros tipos de rocas expuestas

— Se mide el contenido de cualquiera de estos
isotopos: 1°Be, 26Al, 36Cl, He, Ne

— Estos surgen de la interaccion de neutrones con
la superficie; los neutrones son resultantes de la
iInteraccion de los rayos cosmicos con la
atmosfera

— Lo que se data es el tiempo de exposicion



Figure 6.12 Casca
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DATACION ABSOLUTA

e Racemizacion de aminoacidos




DATACION ABSOLUTA

* Paleomagnetismo




I TR RN ARy NIRUAUmAl N LD )

i/ BRI R | HE EEE N —

RN WOLIVIEE NPl NI W NIErEs

1 g

Age (Ma)



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55

