
Geomorfología

Tema 6. Procesos Litorales
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INTRODUCCIÓN
• Geomorfología litoral=evolución del modelado litoral 

(Bird, 2000)
– acantilados
– franjas rocosas
– playas
– dunas
– estuarios
– lagoons
– deltas

• Los primeros 100 m de los 440,000 km de costa 
son usados intensamente por la humanidad

• Aprox. 66% población mundial vive a unos pocos 
kilómetros de la costa



INTRODUCCIÓN
• Pioneros:

– Darwin (s. XIX): arrecifes, origen atolones
– Grove Karl Gilbert (1890): spit, bar, línea de costa
– Suess (1888), clasificación tectónica de las costas: rectas o pacíficas (paralelas 

a la costa); irregulares o atlánticas (estructuras forman un ángulo con la lfnea de 
costa)

– Basados en Davis
• Johnson (1919): inmersión, emersión, inspirado en ciclo de erosión
• Cotton (1954): de regiones estables y móviles
• Shepard (1948): de progradación y retracción del litoral

– Strahler (1952): sedimentos, procesos
– Fairbridge (1961), Shackleton: curvas de cambio, historia nivel del mar 

diferenciada entre costas
– Inman y Nordstrom (1971): costas pacíficas (márgenes de placas activos) y 

atlánticas (pasivos)
– Bloom (1978): costas bajas y acantilados
– Woodroffe (2002): evolución costera (dataciones), nivel del mar
– Houghton: cambios del nivel del mar debidos al cambio climático

Houghton, J. T.; Ding, Y.; Griggs, D. J.; Noguer, M.; Liden, P.; J. van der, Dai, X.; Maskell, K. y Johnson, C. A. (Eds.) (2001): Climate change 2001: The scientific 
basis. Cambridge University Press. Cambridge, 881 págs:
Descargable desde: http://cedadocs.badc.rl.ac.uk/981/





NIVEL DEL MAR
• Altura de las aguas del mar cuando está en 

calma, que sirve de referencia para medir 
la altura de una montaña, la profundidad de 
un lago, y de cualquier un punto 
geográfico, etc.











NIVEL DEL MAR
• Indicadores: organismos marinos, como 

corales, ostras
• Deposicionales: estratigrafía y 

geomorfología litoral
• Costas rocosas: plataformas de abrasión 

emergidas, acantilados y nichos basales 
(muescas)



NIVEL DEL MAR
• Causas del cambio

– Eustatismo (Suess)
• Tectono-eustatismo ( epirogénicos, orogénicos e 

isostáticos)
• Sedimento-eustatismo
• Glacio-eustatismo

• Cambios Estéricos
• Volcanismo
• Hidrostasia
• Geoidales
• Corrientes oceánicas
• Subsidencia antrópica



NIVEL DEL MAR
• Transgresión Flandriense
• Curvas regionales
• Estable desde hace ca. 6,000 años





NIVEL DEL MAR
• Geomorfología – Climatología: ¿cambia 

rápidamente o no?
"Las estimaciones del IPCC se basan en modelos geofísicos de carga, que 
según Pirazzoli (2004) se fundamentan en aproximaciones basadas en 
asunciones simplistas, en contraposición con los dalos más precisos que 
ofrecen los trabajos de campo. Según este autor, no existe prueba alguna 
de un aporte de agua adicional al océano procedente del casquete de la 
Antártida"

Según los datos de campo y de mareógrafos, el nivel medio global del mar 
ha sufrido una elevación de 1 a 1.1 mm/año en el periodo de 1850-1930. 
Durante la etapa entre 1930 Y 1950 el nivel del mar desciende. A finales 
del siglo XX no hay señales de aceleración. A partir de las altimetrías por 
satélite durante la década de 1990, no se reconocen cambios en este 
periodo (Mörner, 2004).



NIVEL DEL MAR
• Geomorfología – Climatología: ¿cambia 

rápidamente o no?
"No cabe duda de que el planeta se calienta y que en parte se debe al 
incremento de gases de efecto invernadero. Con respecto al nivel del mar, 
no hay una relación directa entre el incremento de temperatura y las 
variaciones de nivel del mar y no existe una aceleración en el ascenso del 
nivel del mar, tal como se manifiesta con la temperatura (Zazo, 2006)"



OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Olas: ondulaciones sobre la superficie del 

agua producidas por el viento. 
• Corrientes:

– Deriva litoral: a lo largo de la costa
– Oceánicas/termohalina
– De resaca: perpendiculares a la costa

• Mareas



OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Olas:

– Longitud de onda (L): distancia entre dos valles 
(senos) o dos picos (crestas)

– Los movimientos orbitales del agua que 
disminuyen rápidamente hacia el fondo, hasta que 
es muy débil en la denominada "base de la ola", a 
una profundidad ca. L/2

– Altura de la ola (A o H): la diferencia en 
elevación entre la cresta y el valle; es proporcional 
a la velocidad del viento

– Periodo (P): tiempo que emplea una ola en 
recorrer una distancia igual a la de su longitud de 
onda









OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Olas:

– Si se producen por tormentas, se denomina 
"swell", que pueden llegar a ser de hasta 20 m 
y viajar grandes distancias

– Grandes olas:
• En latitudes templadas, por el viento del oeste
• En el trópico, durante ciclones tropicales



OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Olas:

– Refracción: cambio de dirección o rotación de 
las crestas adaptándose al fondo.

– Dependiendo de la forma de la costa, la 
refracción puede producir convergencia y 
divergencia de las ortogonales de las olas

– Las trayectorias ortogonales tienden a 
converger sobre los promontorios, que 
provocan un incremento en la altura de la ola 
y una concentración de la energía

– En las bahías las ortogonales divergen, 
produciendo una dispersión de la energía













OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Olas:

– La ola rompe al superarse la velocidad del agua en la cresta 
respecto a la del resto de la ola

– La caída ocurre en la rompiente, donde se produce máximo 
efecto erosivo

– Rompientes. Dependen de la pendiente de la playa y la 
profundidad relativa del agua

• (A) Onduladas (surging): playas profundas con gran pendiente de 
fondo, H/h pequeña, la cara frontal de la ola tiene poca espuma y se 
rompe por su base, sin que se proyecte el labio lejos de la ola

• (B) De colapso (colapsing): playa muy profunda, H/h grande, con forma 
de la ola entre ondulada y en voluta

• (C) En voluta (plunging): fondos marinos profundos y con pendiente de 
fondo intermedia, H/h pequeña, la cresta se incurva, proyecta el labio 
lejos de la ola y dejando un hueco debajo

• (D) En derrame (spilling): áreas poco profundas, altura relativa de la ola 
respecto de la profundidad, H/h, grande, pendiente de fondo tendida, y 
producen gran cantidad de espuma







OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Olas. Tsunamis:

– Denominados maremotos, mal llamados olas 
de marea

– Se generan por:
• Desplazamientos súbitos en el fondo del mar, tal 

como los terremotos asociados a fallas submarinas
• Desplazamientos submarinos, como el colapso del 

flanco de un volcán (Krakatoa 1883, con olas de 
hasta 30 m de altura)

• Explosión volcánica submarina
• Causas antrópicas, por explosiones atómicas 

submarinas (Bikini)
• Impacto gran objeto del espacio



OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Olas. Tsunamis:

– La longitud de las olas de los tsunamis pueden 
superar los 100 km y en alta mar las alturas de 
las crestas son menores de un metro y no se 
detectan por barcos

– La velocidad de propagación disminuye con la 
profundidad y en océanos profundos, como el 
Pacífico, si la profundidad es de 5 km, la 
velocidad supera los 500 km/h



OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Olas. Tsunamis:

– Cuando el tsunami llega a aguas poco 
profundas, la velocidad disminuye rápidamente 
y la altura de la ola puede alcanzar los 30 m, 
efectuando una intensa erosión en el litoral

– Las series de olas de un tsunami están 
separadas de unos pocos minutos a una hora, 
y la labor más destructiva puede ser de 
cualquiera de las olas

– En el tsunami de Hawaii de 1 de abril de 1946, 
fue la octava ola de la serie la de mayor poder 
destructivo









OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Corrientes. Deriva litoral

– Son corrientes a lo largo de la costa que 
llevan consigo un transporte de sedimentos

– Puede deducirse por la dirección en la que 
progresan las flechas que se construyen en los 
estuarios y desembocaduras de los ríos

– Son indicadores la arena que se deposita en 
los rompeolas, promontorios naturales y 
afloramientos rocosos

– Puede determinarse utilizando trazadores 
fluorescentes o radioactivos





OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Corrientes. Oceánicas (regionales, globales)

– Las corrientes oceánicas se producen por la 
acción del viento sobre la superficie del océano 
abierto, empujadas por gradientes de presión

– Están influenciadas por la distribución de las 
áreas terrestres, con desviación de las 
corrientes por la fuerza de Coriolis

– El conjunto de corrientes, asistido y diferencias 
de densidad (salinidad) y temperatura se 
denomina circulación termohalina







OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Corrientes. Corriente de resaca (locales)

– Son frecuentes en muchas payas y se las conoce 
por el riesgo que tienen cuando son fuertes.

– El agua transportada por las olas tiene que 
retroceder y se produce un flujo de retomo 
canaliforme. Estas corrientes, que son habituales 
en donde hay grandes olas, desaparecen mar 
adentro

– Los canales de resaca alcanzan hasta 30 m de 
anchura y velocidades de 8 km/h. Para evitar los 
riesgos de las corrientes de resaca, se debe nadar 
paralelo a la costa hasta que desaparezca el 
reflujo de la resaca









OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Mareas

– Las mareas son movimientos del agua producidos por la 
atracción gravitacional de la Luna y, en menor grado, del Sol

– En casi todas las costas hay un ascenso de marea 
(pleamar) y un descenso de la misma (bajamar)

– El rango u oscilación de marel en medio del océano es muy 
pequeño (1 m), pero aumenta hacia la costa y puede 
alcanzar valores que superan los 10 m

– El aumento del rango marea depende de:
• Anchura e inclinación de la plataforma continental, 
• Situación y forma de los continentes
• Existencia de grandes bahías

– Por consiguiente, la distribución del rango mareal está 
fuertemente controlado por la configuración de los océanos 
y de las costas



OLAS, CORRIENTES, MAREAS
• Mareas

– Los rangos macromareales superan los 4 m y se 
encuentran en mares semicerrados y en estuarios

– Los rangos micrornareales están por debajo de 2 
m y se localizan fundamentalmente en costas de 
mar abiertas y prácticamente en todos los mares 
cenados.

– Un gran rango marea puede desarrollar una 
amplia zona intermareal

– También se pueden encontrar fluctuaciones de 
marea en lagos, como en los Grandes Lagos de 
Estados Unidos







ELEMENTOS DEL LITORAL









RIESGO COSTERO
• Ciclón tropical y marejada de tormenta
• Tsunami
• Corrientes de resaca
• Erosión costera: playas, acantilados
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